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一、 為維護珊瑚礁生態系之健康，提供執行珊瑚礁復育工作之依

循，特訂定珊瑚礁復育指引（下稱本指引）。 

二、 本指引目的為協助規劃珊瑚礁復育計畫，提供適應性管理方

法，以提高成功率和持續修正能力。透過系統性的步驟，管理

者可以制定清晰的計畫並有效執行。同時搭配《海洋保育法》

第 20 條海洋生物復育措施辦理原則相關子法，使珊瑚礁生態

復育工作有明確之法令依據。 

三、 名詞定義 

(一) 生物多樣性（Biodiversity）：生態系統中基因、物種及

生態系功能的豐富性與多樣性。 

(二) 珊瑚礁復育（Coral Reef Restoration）：通過人工手段

恢復退化珊瑚礁生態系統的結構、功能及服務的過程，

旨在提升其生物多樣性、生態韌性及長期存續能力。 

(三) 自然恢復（Natural Recovery）：在無人工干預或僅移除

干擾因子（如過漁、污染）的情況下，生態系統依靠自

身生態過程恢復其健康狀態。 

(四) 人工干預（Artificial Intervention）：通過人為措施

（如珊瑚移植、苗圃培育、幼生強化、基質強化）促進

珊瑚礁生態系恢復的行動。 

(五) 生態韌性（Ecological Resilience）：生態系統在面對

氣候變遷或其他壓力（如人為干擾、颱風）時，維持其

功能、適應變化和自我修復的能力。 

(六) 珊瑚種源（Coral Stock）：用於復育的珊瑚個體、碎片

或幼生個體。 

(七) 耐熱珊瑚（Heat-Tolerant Coral）：經科學測試（如飼

育實驗）證實能在高溫環境下存活並維持功能的珊瑚種

類或個體。 

(八) 基因污染（Genetic Pollution）：指外來基因或基因型

透過雜交或其他方式引入本地種群，導致本地種群的基

因庫發生改變，可能降低其適應性和生存能力。 
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(九) 珊瑚移植（Coral Transplantation）：將珊瑚個體、碎

片或苗圃培育的珊瑚移至目標海域以促進復育的技術。 

(十) 幼生強化（Larval Enhancement）：通過收集珊瑚配子或

幼生，進行人工培育後釋放到退化珊瑚礁，以提升幼生

補充率和種群恢復的技術。 

(十一) 珊瑚苗圃（Coral Nursery）：在水下或陸上設置的人

工設施，用於培育珊瑚種苗以供應復育需求。 

(十二) 基質強化（Substrate Enhancement）：清除硬底質表

面抑制珊瑚幼生著苗、存活與生長的藻類與泥沙。 

四、 珊瑚礁復育原則 

(一) 優先保護現有的珊瑚礁： 

珊瑚礁擁有無可替代的生態、文化和經濟價值。一旦珊

瑚礁退化到一定程度，恢復其生態系功能將變得極其困

難。因此，復育行動應僅作為最後的管理手段，而非優

先選擇的措施。基於長期監測數據進行評估，確定關鍵

保護地點，以避免生態系統服務的不可逆損失。 

(二) 盡可能支持自然恢復： 

使珊瑚礁自然恢復是低成本且具有可持續性的保育方

法。應優先考量消除阻礙自然恢復的因素，例如降低過

漁、污染和其他壓力源。同時，利用自然恢復和生態韌

性推動珊瑚再生，人工干預僅在自然恢復不足時實施。 

(三) 啟動珊瑚復育時機： 

如上述，保護現有珊瑚礁並支持其自然恢復應優先於人

工復育，因為自然恢復成本較低、生態效益更可持續，

且能避免人工干預可能帶來的風險（如基因污染或物種

單一化）。而應啟動珊瑚礁復育之時機如下： 

1. 環境壓力已有效控制，但自然恢復仍無法重建生態

系： 

環境壓力（如污染、過漁或物理破壞）雖已降至可

管理的程度，但珊瑚礁生態系統仍未展現足夠的自

然恢復能力，因此需要透過人工復育措施來加速其

結構與功能的恢復。 

2. 珊瑚覆蓋率或生態系功能低於臨界閾值： 
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當珊瑚覆蓋率低於某個臨界值（通常視地區而定，

例如10%-15%），且生態系功能（如觀光旅遊、魚類

棲地提供或海岸保護）顯著喪失時，可啟動復育。

此閾值需基於生態調查、長期監測數據、當地基線

資料、與利益相關者確定。 

3. 特定事件後的急性損失： 

在重大事件，如船隻觸礁擱淺、珊瑚大白化、颱風

或其他災害後，若監測顯示珊瑚族群損失超過50%-

70%，且幼生補充或自然復原嚴重不足，則人工復育

（如幼生強化或珊瑚移植）可作為補償或應急措

施。 

4. 氣候變遷情境下的適應性需求： 

在氣候變遷加劇的情況下，若某地區的珊瑚礁已失

去適應現有環境的能力，人工復育可引入具韌性的

珊瑚種源，但前提是需有科學數據支持，且不違背

基因多樣性原則。 

(四) 與傳統海域使用者和利益相關者合作： 

珊瑚礁生態復育需全程結合傳統海域使用者與利益相關

者的參與，以確保資源的公平分配，並提升復育工作的

有效性。此參與過程應包括自方案設計、執行到監測的

每個階段。傳統擁有者的知識與經驗能與科學方法相輔

相成，並為項目注入地方文化價值，促進社區的長期支

持與參與。 

(五) 最大化生物多樣性及生態系功能： 

造礁珊瑚具有改造環境促進其他物種生存的特性，為最

大化生物多樣性，復育計畫應包含與珊瑚礁生態系共存

的物種。珊瑚復育計畫應以自然恢復為原則，優先以當

地原有之珊瑚種類及其生態系功能為復育目標，以恢復

其原有生態棲地，確保復育過程中維持生物多樣性並增

強生態系功能。 

(六) 基於科學依據與數據支持： 

復育行動應以長期監測數據與科學研究為基礎，建立珊

瑚群聚基線資料，並採用標準化方法評估成效，確保復
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育措施具長期可行性與生態效益。 

(七) 基因多樣性與疾病防治原則： 

為防止基因污染和疾病蔓延，應盡可能避免跨區域的珊

瑚移植，優先進行當地珊瑚的保護、復育和移植，只有

在具備充分的遺傳學證據，證明來源海域和移植海域的

珊瑚之間存在基因交流，才可考慮進行跨區域移植。 

(八) 使用具有韌性的珊瑚種源： 

基於自然恢復及防止基因汙染原則，移植之珊瑚種源須

以當地原生物種為優先。然而在特定條件下，例如當地

珊瑚族群因氣候變遷或其他環境壓力已顯著喪失自然恢

復能力，且經科學評估證實，具抗熱性或其他環境壓力

適應性的珊瑚種源不會對當地基因多樣性造成負面影響

時，可考量選用具有抗熱性或其他環境壓力適應性的珊

瑚種源，以提高長期復育的成功率。 

(九) 提前規劃基礎設施、能力和珊瑚生物量供應： 

復育行動的成功仰賴穩定的珊瑚種源供應與完善的基礎

設施。為避免野外採集對天然族群造成額外壓力，復育

計畫應具備無性繁殖的技術能力與相關設備（如合法池

區、穩定的水源與電源系統），並追蹤與紀錄種源的存活

與成長狀況。除了設置水下苗圃及陸上珊瑚種苗培育設

施以增殖和儲存珊瑚，更應優先建設環境基礎設施，如

廢水處理廠，以維持珊瑚偏好的寡營養鹽水質。同時，

復育人員應接受完整觀念與技術訓練，涵蓋珊瑚復育技

術（如移植、幼生強化、移除珊瑚的捕食者和競爭者）、

生態監測與環境管理，以提升計畫執行效能並確保長期

可持續性。 

(十) 通過實踐學習進行珊瑚復育： 

復育行動應根據現場實踐進行持續改進，並整合當地知

識與科學研究。採取逐步推進的策略，例如從小規模試

驗開始，逐步擴展到更大範圍，以驗證技術的有效性並

降低潛在風險。 

(十一) 促進珊瑚復育的永續發展與社區參與： 

珊瑚礁生態系具有多種重要生態系服務及相關的經濟價
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值，珊瑚礁復育計畫應融入創新的資金及合作模式，以

吸引既有保育預算以外的長期投資。例如透過生態旅遊

獲取經濟支持，並確保經濟效益的公平分配，促進傳統

海域使用者、當地社區在復育中的積極參與。同時，為

避免業者自行復育所衍生之管理問題，主管機關應承擔

審核與監管之責。 

五、 珊瑚復育的六步驟規劃過程 

本指引提供六步驟的適應性過程，這些步驟協助管理者設計復育細

節，提高成功率。 

(一) 步驟一：設定目標與重點區域 

概述：清晰的目標設定和地理範圍確定是行動計畫的基

礎，確保復育行動對特定地區產生實質影響。 

1. 確定目標：確立希望達成的復育成果，如恢復生態系

功能、保護生物多樣性、支持當地漁業、旅遊業或提

升氣候適應能力。目標設定需基於長期監測數據與台

灣珊瑚群聚基線資料，若無基線資料，應優先建立。 

2. 需優先選擇氣候變遷下具高生存潛力、重要生態系功

能的地區進行復育。地點選擇應與長期社會經濟目標

(如社區發展、漁業、旅遊業)一致，避免潛在的環境

衝突與風險。 

3. 建立專家諮詢組：召集具備珊瑚生物學、珊瑚礁生態

學、水產養殖及保育相關知識與技術的研究人員與行

政人員組成專家諮詢組進行審查，並確定對應的地理

重點區域。 

4. 繪製地理重點區域地圖：透過專家提供的建議，標出

目標相關的區域，包括當前或過去具備相關生態系功

能的區域，存在相關問題的區域，以及復育可帶來社

會和生態效益的區域。 

(二) 步驟二：選擇地點並進行列表比較 

概述：選擇適當的復育地點是成功的關鍵。此步驟涵蓋

從盤點潛在地點，並根據目標和條件進行列表比較，選

擇最適合的地點進行復育。 

1. 確定潛在的復育地點：盤點步驟一中確定重點區域內

的珊瑚礁棲地。這些地點通常約幾十至幾百平方公
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尺，形狀可能因當地棲息地和深度而異。將重點區域

劃分為一定大小的網格（例如10x10米），以便分析

和篩選出優先地點。 

2. 收集數據：為上述每個潛在的復育地點收集相關數

據，包括生態背景（如珊瑚覆蓋率、物種組成）、環

境條件（如水溫、營養鹽、潮汐、沿岸流、湧升流和

內波、地形坡度等）、氣候變遷情境評估相關指標

（包括海水表面溫度變化趨勢、颱風發生頻率與強

度、風暴潮影響）、管理挑戰和社會效益。 

3. 進行評估：對每個地點的背景類別（如目標相關性、

改善潛力、珊瑚生存能力）進行評分或分級，並依據

結果對地點進行排序。 

4. 公開審議結果：召集專家學者、政府單位和利益相關

者對上述排序結果進行討論，需考慮地點的資源需

求、優先級和利益相關方支持等因素，並確立復育地

點。 

(三) 步驟三：盤點、設計和選擇措施 

概述：此步驟選擇最適合的措施，並考量氣候變遷以確

保措施的長期效果。 

1. 探索多樣化方法：列出各種技術，如珊瑚移植、基質

增加、病害管理以及提升生態系統韌性的策略，並評

估每種方法的技術要求、成本、可行性和對地點條件

的適應性。 

2. 最大化珊瑚生物多樣性以提升韌性：高生物多樣性的

珊瑚礁在面臨氣候變化及其他壓力時，具有更強的抵

抗力和恢復能力。復育工作應涵蓋基因、物種和生態

系統、地景層級的多樣性，以提升功能裕餘性

(functional redundancy)和生態獨特性，從而增強

珊瑚礁的韌性和穩定性。 

3. 考慮氣候變化影響：針對未來可能的海洋溫度升高、

珊瑚白化、颱風和酸化影響，調整策略。 

4. 設定評估標準：考慮與目標的相關性、資源需求、操

作難度以及長期影響，進行比較分析及優先順序排

序，選擇最適合的方法。 

(四) 步驟四：制定復育行動計畫 
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概述：將所有規劃階段的資訊整合成具體行動計畫，包

含目標、地點、活動及時間表，確保行動計畫具可行性

及清晰性。 

1. 定義具體、可衡量、可實現、相關及有時間限制的目

標，確保目標的明確性及可操作性。 

2. 制定活動和實施時間表，建立行動計畫，確保每個步

驟的執行都有明確的時間框架及責任分配。 

(五) 步驟五：實施復育 

概述：此步驟涉及行動計畫的實施，先進行試驗計畫，

測試地點和措施的適用性，隨後進行全面實施。 

1. 準備實施：確保所有必要資源（如專業人員、資金、

設備、生物採集證）已準備就緒，並制定詳細的工作

計畫。 

2. 試驗計畫：選定試點地點，開始進行小規模復育，例

如珊瑚移植、基質構建或其他技術措施。 

3. 挑戰與改進機會：通過分析測試階段的成果和挑戰，

調整方法和策略，確保大規模復育的成功。 

4. 增強利益相關方參與：在復育過程中邀請當地社區和

相關方參與，以開放、透明與公開的方式促進對復育

工作的瞭解、支持和長期永續性。 

(六) 步驟六：監測和評估進展 

概述：持續監測和評估復育行動效果，並根據結果進行

必要調整和改進。 

1. 制定監測計畫：根據復育目標，設計具體的監測指標

和方法，例如：珊瑚存活率、生物多樣性(物種、遺

傳、生態多樣性)變化、環境壓力源變化（如水溫、

沉積物、營養鹽）。監測應採用國際通行的標準化方

法，並基於基線資料進行比較。 

2. 進行定期監測：按照制定的計畫定期收集數據，監測

復育工作的實際進展與目標的一致性。 

3. 分析與評估：對監測數據進行分析，評估措施的有效

性、目標的達成情況以及潛在的改進方向。 
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4. 適應性管理：基於評估結果，對復育計畫和方法進行

必要的調整，例如改變策略、優化資源分配或引入新

技術。 

5. 報告與分享成果：將監測和評估的結果與利益相關方

分享，確保透明性和持續的支持，同時為未來的復育

工作提供經驗教訓。 

六、 珊瑚礁復育方法 

(一) 原地復育 

1. 珊瑚移植 

珊瑚移植是將珊瑚群體和碎片直接種植在珊瑚礁基質

上，或是重新安置受威脅的珊瑚到其他地點。過往以無性

生殖法來移植珊瑚為最常見的做法，主要關注在快速生長

的分枝形珊瑚(如軸孔珊瑚、鹿角珊瑚、柱珊瑚)，其次為

團塊形和葉片形珊瑚，整體而言，大多數以移植方式進行

的珊瑚復育計畫的空間規模相對較小，約在平方公尺的尺

度。 

2. 珊瑚苗圃復育 

由於生態環境和氣候變遷正在快速變化，因此需要識

別出耐受壓力佳的珊瑚種類和群體，對其進行分株移植和

提供苗圃人工培育種原的方式正在取代傳統的珊瑚移植。

而將珊瑚移植在合法取得地點、海邊的養殖池、人工堤岸

或是其他礁石上，此作法不僅打破空間上的限制，也可促

使珊瑚行有性生殖，增加棲地複雜度和生物多樣性，苗圃

建立後可減少從野外獲取珊瑚作為珊瑚來源的需求。在當

今的修復項目中，首選使用珊瑚苗圃的方式。 

3. 幼生強化 

對於天然幼生供應有限的珊瑚礁系統，將大量珊瑚幼

生直接引入天然珊瑚礁基質，是一種強化珊瑚補充的潛在

方法。可經由收集「排放配子型珊瑚」所排放的配子進行

人工授精，對幼生進行異地培養，或是直接收集「孵育幼

生型珊瑚」所釋放的幼生，將有能力的或存活力高的幼生

運送到退化的珊瑚礁區域，研究顯示大規模引入珊瑚幼
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生，可以成功恢復具有不同生活史特徵之珊瑚物種的種

群，提高退化珊瑚礁區域的幼生募集率，從而促進衰退珊

瑚種群的再生，這些具遺傳多樣性的幼生在定居期間暴露

於天然礁石條件下，早期生命階段定居可避免人工選擇壓

力。幼生強化搭配基質強化，即將藻類和泥沙清除，效果

較佳。墾丁國家公園管理處曾進行移植孵育幼生型銳枝鹿

角珊瑚，結果顯示能夠人為強化珊瑚補充量。 

4. 培育「耐熱珊瑚」種原 

隨著海洋熱浪的強度、期間和頻率快速增加，並且至

今已發生全球第四次珊瑚大白化與大量死亡事件，傳統直

接移植的被動復育被認為已不足以解決環境快速改變的威

脅，因為環境變化的幅度超過了珊瑚的自然適應能力，因

此提倡主動復育，並使用「耐熱珊瑚」作為種原。此外，

野外珊瑚的復育不僅需要改良珊瑚移植的技術、改善當地

的環境、有效管理人為的影響，也同時必須因應氣候變

遷，尤其是海洋熱浪的衝擊。此外，人為操控培養珊瑚的

條件，適度增加緊迫，可能會產生更能適應變暖環境的幼

生，從而促進珊瑚未來更好的生存。 

墾丁國家公園的核三廠出水口海域因溫排水而成為全

臺溫度最高的礁區，孵育幼生型的鋭枝鹿角珊瑚

(Pocillopora acuta，之前鑑定為細枝鹿角珊瑚

Pocillopora damicornis)在此海域數量豐富，其全年每

月穩定釋放大量幼生，並且已在人工環境下能夠以異營餵

食方式促進快速生長和持續生殖，以溫度調控生殖時間，

也成功完成跨世代培育，具有發展「耐熱珊瑚」種原的高

度潛力。 

然而，耐熱珊瑚種源的應用應謹慎為之。復育工作應

優先支持生態系的自然恢復，將其作為首要原則。避免耐

熱珊瑚種源對原有生態系的基因多樣性及自然恢復潛力造

成影響。僅在特定條件下，例如當地珊瑚族群因氣候變遷

或其他環境壓力，已顯著喪失自然恢復能力，且經科學評

估證實引入具抗熱性或其他環境壓力適應性的珊瑚種源不

會對當地基因多樣性產生負面影響時，再選用異地之耐熱
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珊瑚種原，以提升長期復育的成功率。同時，耐熱珊瑚之

來源應明確標示並記錄，以確保復育過程的科學性。 

(二) 異地復育 

1. 人工繁養殖 

以流水式(Flow-through systems)或再循環式水產養

殖系統(Recirculating aquaculture systems)建立的珊

瑚礁缸在近二十餘年進步快速，自野外採集韌性物種後，

利用天然或人工調配海水，建置完整的水缸系統，再經由

自動控制環境因子，如光照、溫度、水流、水質等，以實

現最佳的物理化學條件。此外，在人工養殖環境下還能透

過異營餵食，如投放豐年蝦的方式使珊瑚獲得更充足的養

分。在公共水族館或養殖場中養殖具保護韌性物種，可避

免原地養殖容易受到天然和人為的影響，透過建立具有熱

韌性的活珊瑚庫，供水族館保存、分享於研究社群使用和

復育野外珊瑚礁。造礁珊瑚是所有海洋觀賞無脊椎動物中

最受歡迎且最昂貴的，可以人工繁殖取代野外採集，已成

為臺灣觀賞水族和水產養殖轉型升級的目標。惟異地人工

繁養殖需進一步實驗與長期觀測，以驗證其在野外復育中

的成效與適應性，並應制定觀察機制，涵蓋珊瑚存活率、

生長狀況及環境適應性等指標，確保技術的可行性與生態

效益。國際上也為水族人員提供珊瑚飼養和繁殖方面的培

訓和認證，效仿和推廣實驗室幼生繁殖技術的行動常列為

珊瑚礁保育的優先行動。 

2. 打造珊瑚方舟 

大型與公共水族館已成功馴養多種珊瑚，能夠創建為

珊瑚的「諾亞方舟」。除了提供一個活的珊瑚庫來保護和

恢復退化的珊瑚礁外，還可獲取全球大數據結構，為珊瑚

的基礎研究提供資源。 

3. 新興科技應用 

經由創新的科學和研究解決珊瑚礁的衰退問題，例如

藉由人為加速自然選擇過程，來強化珊瑚抵禦氣候變遷相

關且不斷增加之壓力，或誘發生物本身的適應及抗壓能
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力，包括(1)「協助基因表現與交流」，將具有高熱歷史的

珊瑚移植到環境較冷的珊瑚礁，以引入與耐熱性相關的等

位基因；(2)「選擇性繁殖」，將具有耐熱特性的珊瑚與來

自較冷地區的珊瑚進行異地雜交，以創造更具韌性的雜交

品種；(3)配子和幼生的收集並播種以提高珊瑚的補充

量，被認為是一種有效且無風險的復育技術。這些技術顯

示出珊瑚與珊瑚礁復原的希望。 
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