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壹、 計畫概要 

一、計畫緣起： 

琉球嶼（俗稱小琉球）為本縣珊瑚礁石灰岩島嶼，擁有繁盛的珊瑚礁，並

蘊育了豐富的海洋生態資源，影響當地相關產業發展。為確保資源永續，本府

依漁業法公告設置「琉球水產動植物繁殖保育區」，琉球全島沿岸向外延伸200

公尺均屬保育區範圍。近年受到全球氣候變遷及觀光快速發展影響，該海域生

態資源遭受嚴重威脅，珊瑚礁健康狀態持續衰退，魚類及大型藻類（馬尾藻）

資源稀少，潮間帶生物密度及多樣性下降，尤其肚仔坪潮間帶海膽數量遽增，

資源衰退及失衡情形令人擔憂。本計畫持續進行潮間帶棲地資源監測及復育，

同時培訓在地公民科學家參與，以建立延續性的基礎資料；辦理在地生態教

育，及規劃環境教育場所，傳遞海洋環境教育知識；並推動環境教育場所，及

規劃國際友善及生態友善之環境，朝永續生態發展。 

二、計畫年期：114 

三、主辦單位：屏東縣政府 

四、協辦單位：無 

五、總計畫經費：新臺幣(下同)6,430,000 元 

六、經費來源： 

（一） 中央款：964,500 元 

（二） 地方配合款：643,000 元 

（三） 其他：離島建設基金4,822,500元 

 
七、計畫目標： 

琉球沿岸海域具有相當豐富水產資源及觀光價值，為此屏東縣政府於

89年即將重要區域公告劃定為「琉球漁業資源保育區」予以保護，並於後

續數年多次修訂。然而隨之而起的觀光快速發展，雖帶動當地經濟發展，

但在僅有6.8 km2的小島上一年擠進100萬人次的遊客，而進入範圍小一百

倍的三個潮間帶保育示範區（漁埕尾、杉福、肚仔坪）之遊客也達15萬人

次以上，卻也造成資源過度利用及環境污染的問題。 



3  

108年起縣府開始委託學術機關調查，結果顯示原先具有豐富海洋生

物多樣性的小琉球珊瑚島，整體上生物資源狀態已下降：1975年曾累積魚

類紀錄達669種，現在僅約有266種；過去調查無脊椎動物有355種，現在

僅約116種，且在初期觀光快速發展的那五年間三個重要潮間帶的生物種

類數及密度皆大幅下降達80%以上；珊瑚礁覆蓋率也從60年代的70-80%顯

著下降到大多數為失能狀態（0-32％），且多數珊瑚礁區的功能也大都處於

「失能」（覆蓋率＜10%）的狀態，使小琉球珊瑚覆蓋率從早期全台第一，

降為全台最差。此外，近年來當地大型藻類（如馬尾藻）也逐漸變少，其

中肚仔坪原本礁台上有著優良底質，並有大片海草床和豐富生物，現在只

剩零星分布的海草叢，以及數量龐大的穴居型海膽繼續啃食已經嶙峋不平

的礁台，而成為台灣第一個「海膽荒礁」，若不有些保育行動，依國外研

究結果，這個潮間帶最後將會繼續發展成不適生物生存的礁岩狀態。 

造成這種現象的主要原因是：過多遊客與不當行為、過度捕撈利用生

物（為應付過多的遊客）、過量生活廢污水（來自過多的遊客）、以及氣候

異常。這種環境劣化的發展不僅科學界擔憂，在地居民及業者也直接感受

環境及海洋生物資源大不如前，而開始關心環境生態保育相關議題。然而

觀光發展牽涉當地鄉民生計，短期難以限制及減緩，且從調查結果來看，

當地生物資源衰退速度相當快速，為政者不能等資源崩壞才開始想辦法解

決。因此如何讓觀光優質化，以維繫當地的生計，又能讓資源品質提升，

以復育海洋生態，是現今相當重要且迫切的課題。 

為解決沿岸海洋生態衰退的問題，除了縣府正進行之管理規範強化作

為之外，在地化的保育行動及科普教育，以及國際化的觀光品質提升，也

是國際常用之解決方案。本計畫針對上述問題，朝向永續生態之在地化與

國際化目標訂定四年期工作項目。本年度延續上年度（113年）之生物調

查與復育及保育與國際化推廣，具體工作項目包括：潮間帶關鍵生物調查

（含底棲生物及魚類）、生物復育（含硨磲貝及馬尾藻）、肚仔坪潮間帶棲

地復育、在地公民科學家培訓與圖鑑出版、保育知識傳播影片製作、潮間

帶英語導覽員培訓、英語友善標識設置、以及整合規劃環境教育場所認證

等八項。 

 
八、計畫內容概述： 

本年度計畫首先為生態資源監測與復育，一方面調查目前琉球鄉潮間

帶魚類相與底棲生物之生態狀況，於五處自然人文生態景觀區潮間帶進行

三次調查，提供底棲動物名錄及生態狀態的分析，並與歷年調查比較，建
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立長期監測資料，同時也進行潮間帶底質分佈調查；另外，進行馬尾藻及

硨磲貝復育試驗，協助生物資源的恢復，並於有復育馬尾藻之潮間帶潮池

進行生物物種調查；再者，嘗試進行肚仔坪棲地復育，盼能減緩「海膽荒

礁」帶來之影響，使棲地逐漸恢復；此外，也培育在地公民科學家，希望

能使科學研究及保育教育在地化，提高在地人士的參與，並出版海洋生物

圖鑑。 

本計畫規劃的另一面向為海洋保育教育推廣及友善國際化觀光，製作

主題性生態保育影片，盼可透過影像向遊客推廣保育知識教育，奠定遊客

對海洋保育的基本認知。此外，也整合規劃環境教育場所之認證申請文件，

盼能成功打造小琉球首個環教場域，供大眾進行海洋生態學習；同時，亦

培訓潮間帶英語導覽員與設計英語友善保育標識（手拿牌），以提升小琉

球之國際化生態觀光品質。 

綜合以上，本計畫工作項目即包括以下八項： 

1.潮間帶關鍵生物調查：於杉福、漁埕尾、肚仔坪、蛤板灣及龍蝦洞5處 

潮間帶進行「底棲無脊椎動物」、「魚類」資源調查，調查頻度為3季 

（次），採穿越線調查法進行，並與歷年資料比較，以了解生物相變動 

與人為活動的關係。並進行5處潮間帶底質調查。 

2.復育試驗: 

(1)馬尾藻復育試驗：因113年以有性繁殖方式成功培育馬尾藻藻苗，為 

提升復育成功率，本（114）年將持續培育幼苗，移植至杉福、漁埕尾 

及龍蝦洞等3處潮間帶合適潮池生長，進行潮池內魚類及無脊椎動物之 

調查，並推動社區或公民科學家參與，提高成效。 

(2)硨磲貝復育試驗：延續113年於杉福潮間帶進行試驗，提高存活率， 

移植30顆硨磲貝。 

3.肚仔坪潮間帶棲地復育：據近年調查，肚仔坪潮間帶梅氏長海膽繁生 

（密度高達9.3隻/m2、總量估計40萬隻），不適其它生物生存。去（113） 

年試驗結果，移除範圍內之海膽密度顯著減少，可見其成效。參閱國外 

有關海膽荒礁（Sea Urchin barren）案例及文獻指出，人為介入移除均為 

可行且必要，且為簡單、有效及經濟之作法，爰本年將擴大規模，連續 

性或提高頻度移除，並結合在地參與，增加成效。 

4.在地公民科學家培訓及圖鑑出版：持續培訓在地公民科學家5人，以室 
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內課程及野外實作等方式進行，培訓內容包括潮間帶與亞潮帶生物調查 

及記錄方式、馬尾藻復育技術等，以協助資源調查及復育工作；將公民 

科學家記錄之生物影像編印為海洋生物圖鑑出版，印製數量500份。 

5.保育知識傳播影片製作：將歷年學術調查成果及公民科學家提供素材 

轉化為保育知識傳播影片1部，內容呈現魚類資源現況及本府對珊瑚礁 

生態復育所作的努力，並發布於本所官方網站等進行宣傳。另轉譯為英 

文影片1部，供國際交流使用。 

6.潮間帶英語導覽員培訓：開設培訓課程，課程之教材以琉球鄉及潮間 

帶之自然人文生態為背景，內容包含英語基本對話及室外實習，培訓人 

數3人。 

7.生態保育場所英語友善標識：於島上5個熱門景點設置英文版生物解說 

牌，內容包括特色生物介紹及保育規定。 

8.環境教育場所認證：整合規劃環境教育專業人力、課程方案及經營管 

理，以杉福潮間帶場域申請環境教育場所認證。 
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貳、 重點工作項目 

一、 工作項目及經費： 

工作項目 經費
（元） 

概述 

潮間帶關鍵生物調查 

 
 
 
 
 
 
  1,533,308 

(A)於五處自然人文生態景觀區

（杉福、漁程尾、肚仔坪、蛤板灣

及龍蝦洞）進行三次潮間帶關鍵底

棲無脊椎動物調查，全年15站次；

並與歷年調查比較；(B)於五處自然

人文生態景觀區為樣站進行三次潮

間帶魚類相調查，全年共15站次；

並與歷年調查比較；(C) 於五處自

然人文生態景觀區進行底質組成調

查（先藉空拍影像進行底質組成辨

識，再請當地公民科學家進行複

查），提供底質組成分佈圖。 

復育試驗 

    
 
 
 
    692,462 

(A)硨磲貝：於杉福潮間帶進行復

育試驗，以固定籠具裝置於潮池，

放置30隻長硨磲貝，記錄成長及存

活率；(B)馬尾藻：以硬葉馬尾藻為

復育試驗物種，採用有性繁殖方式

之種苗為材料進行藻繩製作，再於

龍蝦洞、杉福及漁埕尾三潮間帶進

行復育試驗，並進行潮池生物調

查。 

歷年調查及復育成果 

比較分析 

      98,923 
 

肚仔坪潮間帶棲地復育 

 
   
   
     643,000 

(A)與在地居民合作進行2次大規模

移除行動，記錄海膽移除量及回添

量；(B)辦理2場海膽荒礁環境教育

活動，包含行前環境教育課程及實

地體驗移除。 

在地公民科學家培訓 

與圖鑑出版 

 
     840,846 

(A)公民科學家訓練一式（5名以

上）；(B)海洋生物圖鑑出版，印製

數量500份。 

保育知識傳播影片製作 

 
     840,846 

製作以「魚類資源現況與珊瑚復育

行動」為主題之生態保育教育影片

「中、英文版」各1部（共2部）。 
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潮間帶英語導覽員培訓 

     
346,230 

透過兩階段之英語基本對話與室外

實習課程，培訓3名以上潮間帶英

語導覽員。 

生態保育場所英語友善

標識 

 
     
     148,385 

選擇小琉球的特色生物或保育類生

物，於遊客聚集之5處熱門地點設

置英語友善標識，為避免島上固定

告示牌過多，將以手拿牌或其他可

行形式設置。 

整合規劃環境教育場所

認證 

 
   
 
  1,286,000 

以小琉球杉福保育示範區潮間帶為

目標，盤點周邊環境及教育資源，

協尋合適環境教育專業人力，整合

規劃以潮間帶為主軸之環境教育課

程方案與經營管理策略。最後，整

合上述內容，向國家環境研究院提

出環境教育場所認證申請。 

合計    6,430,000  

 

參、 重要成果及效益分析 

一、 重要成果說明 

1.潮間帶關鍵生物調查： 

(1)無脊椎動物調查： 

        於漁埕尾、龍蝦洞、蛤板灣、杉福及肚仔坪等五處潮間帶進行無脊椎

動物調查，結果顯示各潮間帶之優勢類群不同，且東北側樣點與西側樣點

大致上各為一群。五個潮間帶的物種豐富度及個體密度兩指數，均較十年

前觀光發展初期（2011-14年）的調查結果顯著低，顯示小琉球潮間帶生態

環境品質仍未恢復，仍需加強管理與保育。2025年調查五處潮間帶的物種

豐富度指數及密度，與2019-2024年相比變動不大。然而細部來看，管理較

嚴格的漁埕尾和杉福在加強管理期（2022年5月之後）的生物密度比加強

管理期前明顯的增加（1.72倍及1.52倍），顯示長期管理已產生某種程度的

效果；遊客較少的龍蝦洞也有少量增加（1.23倍）；肚仔坪可能受海膽過量

或水質優養化影響，生物密度反而下降（0.85倍），海膽移除行動使海膽個

體密度從6月的6.3隻/m2，減少至8月的2.5隻/m2，但物種多樣性指數尚未看

見顯著變化，將持續追縱；蛤板灣潮間帶長久未管制，近幾年遊客量劇增，

可能因此口鰓海膽比例增加，生物密度下降（0.88倍），去年劃為保育示範

區、今年開始收取保育費，期待未來會有改善。屏東縣政府於2025年9月

完成杉福漁港排水設施改善工程，使歷年淤積於杉福潮間帶沙灘上之小水
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池消失，珊瑚砂也已回填，未來將持續追蹤無脊椎動物群聚變動情況，以

評估成效。 

 

 

圖1、潮間帶底棲無脊椎動物>2cm之個體密度 
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圖2、潮間帶底棲無脊椎動物之個體密度 
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圖3、潮間帶底棲無脊椎動物各項生物多樣性指數 
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圖4、潮間帶底棲無脊椎動物組成百分比 
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(2)魚類調查： 

        本年度於五個潮間帶樣區，進行三次漲潮時魚類穿越線調查，共發現

22科64種魚類，整體魚類資源有逐漸減少的趨勢，特別是在杉福、肚仔坪

與龍蝦洞。各潮間帶以小型雀鯛與隆頭魚為主要優勢物種，魚類群集結構

變得更單一，生態穩定性與韌性可能降低。魚類群聚組成季節變化不明顯，

僅有地區差異較大。五個樣點中，總物種數以肚仔坪最高，共發現37種，

其次為杉福33種，而龍蝦洞最低，僅發現23種。魚類個體數方面以杉福最

高，其次為肚仔坪，而龍蝦洞亦為最低。由於潮間帶的魚隻大多體型短小，

所以大多樣區單位面積的魚類生物量大多不到1克。潮間帶部分微棲地減

少（如海草床）及潮池被今年颱風與豪雨所帶來的泥砂或碎屑掩埋，造成

原本能容納魚隻棲息的環境減少或消失，可能是潮間帶魚類減少的原因。 
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表1、潮間帶底棲無脊椎動物組成百分比 

 

(3)潮間帶底質調查： 

        調查結果顯示各潮間帶在礁臺、沙灘、潮溝、潮池及藻類覆蓋的組成

上呈現明顯差異，顯示各區地形結構與生態條件多樣。其中，沙灘佔比以

漁埕尾和蛤板灣最高、潮溝分布以龍蝦洞最明顯、潮池比例以杉福最高、

珊瑚礁臺比例以杉福及肚仔坪最高。這些差異不僅反映自然環境特性，也

為後續環境管理與保育策略提供另一面向的參考依據。這些資訊可作為後
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續環境管理與保育策略的物理參考數據本計畫針對五處潮間帶進行底質組

成分析，結果顯示各區環境條件差異明顯。 

2.復育試驗： 

(1)硨磲貝復育： 

        本年度採分批放養策略，以降低颱風造成損失之風險。今年持續與柏

午生技公司及公民科學家小琉球自然人文生態觀光協會合作復育試驗，復

育地點選在杉福旅海步道附近，第一次於5月先放置10隻，經過四個侵台

颱風後，至10月仍存活2隻；11月放置20隻稚貝，並持續追蹤存活率。總

結歷年造成硨磲貝死亡的原因包括：（1）藻類及其他附著生物長在籠具或

覆網上，硨磲貝受到遮蔽無法進行光合作用；（2）潮上帶沙泥流入潮間帶

蓋住硨磲貝；（3）籠具固定不良翻轉倒置；（4）夏天水溫升高造成硨磲貝

白化；（5）颱風引起海水及底質劇烈擾動等。 

 

表2、歷年硨磲貝之復育結果 

 111年 

（非本計

畫經費） 

112年 113年 114年 

復育種類 長硨磲貝 長硨磲貝 長硨磲貝 長硨磲貝及 

諾亞硨磲貝 

復育數量 共60隻 

（9月、10

月各移植

30隻） 

共30隻 

（蓄養期

間死亡8

隻） 

共30隻 

（蓄養期間

遭颱風侵

襲，造成24

隻死亡） 

共30隻 

復育月份 9月、10月 7月、10

月 

5月、10月 5月、11月 

復育地點

及潮位 

杉福潮間

帶高潮位

潮池 

杉福潮間

帶 

高及中潮

位潮池 

杉福潮間帶 

中潮位潮池 

杉福潮間帶 

高潮位潮池、

及旅海步道旁 
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復育方式

（含改

善） 

硨磲貝固

著於附著

板上 

因111

年，固定

不良，故

改固著在

水泥塊或

牡蠣殼

上，再放

置於籠具

內。 

因112年潮

上帶沙泥流

入而蓋住硨

磲貝致其死

亡及籠具固

定不良，故

改善籠具設

計，並加覆

網以防流

失。 

 

因113年颱風

造成籠具翻轉

倒置和  

藻類及其他附

著生物快速長

在籠具或覆網

上，使硨磲貝

受到遮蔽無法

進行光合作用 

，故改以塑鋼

土將束帶黏在

硨磲貝殼上，

用螺絲把束帶

固定於底質，

初期以覆網網

蓋住硨磲貝，

固定無鬆脫後

移除覆網，避

免長滿藻類。 

生長情形 放養時接

近4cm，半

個月後活

存3隻之最

大尺寸約

4.5cm。 

第一批7

月放養時

約6cm，

一個月後

最大尺寸

約

6.5cm。 

112年第一批

至113年5月

最大尺寸約

8.7cm。113

年放養兩批

各約2.3cm

及3cm，最

後因全數死

亡，故無紀

錄。 

第一批5月放

養時約3cm 及

8cm。10月活

存者從8cm 長

到約10cm。第

二批11月中旬

放養，受颱風

影響能取得的

苗僅1cm。將

持續監測其活

存與成長情

形。 

當年度存

活率 

5% 
（3/60） 

68% 
（15/22） 

0%  
（颱風及熱

浪影響） 

73% （22/30） 

至今存活

率 

0% 0% 0% 73% 

死亡原因

分析 

此為第一

次試驗，

發現死亡

主因為固

定不良造

成流失 

 

(1) 潮上帶

沙泥流入

而蓋住硨

磲貝 

(2) 籠具固

定不良 

 

(1) 颱風引

起海水

及底質

劇烈擾

動，造

成籠具

翻轉倒

置 

(2) 藻類及

(1) 夏天水溫

升高造成

硨磲貝白

化。 

(2) 潮上帶沙

泥流入中

潮帶蓋住

硨磲貝。 

(3) 藻類生長
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其他附

著生物

快速長

在籠具

或覆網

上，硨

磲貝受

到遮蔽

無法進

行光合

作用 

(3) 潮上帶

沙泥流

入中潮

帶蓋住

硨磲貝 

(4) 夏天水

溫升高

造成硨

磲貝白

化。 

快速在貝

苗上，使

之無法進

行光合作

用。 

 

(2)馬尾藻復育： 

        本年試驗是以去年成功人工繁殖的藻苗為材料，考量馬尾藻生長季節，

提早於1月在杉福、龍蝦洞以及漁埕尾進行藻繩施放及馬尾藻生長情形紀

錄。結果顯示人工繁殖藻苗之生長情形不如以往野生苗，而原先較適合馬

尾藻生長的龍蝦洞與漁埕尾潮池環境，相較於杉福反而生長情形較差。推

測可能原因如下：（1）人工繁殖藻苗施放時間不適合；（2）人工繁殖藻苗

過於脆弱，易受生物啃食；（3）附生藻對營養與空間上的競爭。雖說今年

水溫較去年稍低，但人工藻苗可能過於脆弱（幼嫩），在野外環境的競爭

力較弱導致來不及長大而生長情況不佳，但利用人工藻苗進行復育，由於

有穩固的附著器存在，最終存活率皆較前兩年高（往年全數死亡），直至9

月16日龍蝦洞、杉福與漁埕尾之馬尾藻存活率分別為8.7%、15%以及

14.3%。潮池調查結果顯示主要的優勢物種為鑿洞型的海膽與小型的腹足

類，物種組成與個體數具地點和季節上的差異。 

今年馬尾藻復育開始訓練當地公民科學家，進行馬尾藻繩的維護與藻

苗生長情況之紀錄，以及馬尾藻受精卵的採集、觀察與施放。在颱風後亦

持續觀察及分享藻繩的即時情況，達到深化公民科學家之生態調查能力目

標。 
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表3、歷年馬尾藻之復育結果 

 112年 113年 114年 

復育種類 硬葉馬尾藻與

匍枝馬尾藻葉 

(野採天然藻苗) 

硬葉馬尾藻  

(野採天然藻苗) 

硬葉馬尾藻  

(有性繁殖藻苗) 

復育數量 8條藻繩 3條藻繩 3條藻繩 

復育月份 2-12月 2-12月 1-12月 

復育地點 龍蝦洞、杉

福、海仔口、

漁埕尾 

龍蝦洞、杉福、

漁埕尾 

龍蝦洞、杉福、

漁埕尾 

復育方式 採集當地兩種

野生馬尾藻苗

附著器，隨後

以約10公分間

距結附於直徑7

公釐之綿繩

上，每組由三

條綿繩所構

成，隨後依照

潮池大小進行

施放。 

1. 因111年固定

棉繩易腐爛斷

裂，故改用特

多龍繩以克服

繩索斷裂的情

形。 

2. 採集當地野生

馬尾藻苗附著

器，隨後以10

公分間距結附

於直徑6 mm

之特多龍繩，

並以直徑12 

mm特多龍繩

為骨幹，將前

述藻繩纏繞其

上，之後依照

潮池大小進行

施放。 

3. 為了提高馬尾

藻復育的成

效，邀請具備

海藻養殖經驗

與背景之專家

學者至小琉

球，進行現場

專家會議，依

專家建議首次

成功應用有性

繁殖技術，在

小琉球完成馬

尾藻人工繁

殖。 

1. 將113年人工

繁殖成功之馬

尾藻種苗以10

公分間距結附

於直徑12 mm

特多龍繩上，

之後依照潮池

大小進行施

放。 

2. 今年於繁殖季

（夏季前），

依專家建議及

計畫要求，首

次培訓當地公

民科學家進行

藻繩的維護與

馬尾藻苗生長

情況之紀錄，

馬尾藻受精卵

的採集、觀察

與施放。公民

科學家後續即

在颱風後協助

紀錄提報藻繩

情況。 

3. 因112年野生

藻苗無法順利

生長黏附於藻

繩上，故今年

利用人工藻苗

取代野生苗，

提高在高水溫

期之馬尾藻存
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活率。 

生長情形 

(優劣順序) 

龍蝦洞>杉福≒

海仔口≒漁埕

尾。 

硬葉馬尾藻龍

蝦洞3月長度達

40cm 以上，並

可見生殖托，5

月褐化，6月腐

爛。杉福與海

仔口則無大幅

生長情形。匍

枝馬尾藻野生

群小，不易取

龍蝦洞≒漁埕尾

>杉福。龍蝦洞

與漁埕尾生長狀

況較佳（有出現

數次低溫），長

度達30cm 以

上，並可見生殖

托。 

杉福>龍蝦洞≒

漁埕尾。藻苗長

至5.5 cm。今年

生長慢，但首次

至年底有活存。  
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得生殖托。 

當年度存

活率 

0% 5% 8.7-15% 

至今存活

率 

0% 0% 8.7-15% 

死亡原因

分析 

棉繩脆弱易斷

裂，且經不起

兩個颱風的侵

擾。 

野生藻苗附著器

無法順利生長黏

附於藻繩上，故

經歷高水溫期以

及颱風的影響後

存活率降低。 

1. 人工繁殖藻苗

質地較細嫩，

過於脆弱，易

受生物啃食； 

2. 人工繁殖藻苗

需要更早施

放，以有更長

的低溫刺激； 

3. 附生藻對營養

與空間上的競

爭。 

 

3.肚仔坪潮間帶棲地復育： 

        委託在地協會進行海膽移除活動，大規模移除核心區內之長海膽與口

鰓海膽。活動分兩階段，第一階段於6月9至18日間進行，共花費556.5小時

（人時），完全清除核心區70%範圍內之海膽，共移除19萬9,652顆海膽；

第二階段於8月19至22日間進行，再度清除第一階段範圍內增加之海膽，

共花費81小時（人時），共移除3萬1,350顆海膽。兩次合計共移除23萬餘顆

海膽。第二階段移除前之簡易普查發現增加之海膽多集中於清除區的邊緣，

表示新增的個體主要來自外圍移入，支持國外研究認為移除範圍必須夠大

才會有效的結論；另也發現許多體型較小的海膽，推測是因為計畫啟動較

晚、已進入海膽繁殖季，清除過程中仍有受精與補充發生所致，建議後續

將移除時程提前至繁殖季前展開，既能降低新生個體的回補，也可避開盛

夏高溫帶來的壓力。本工項今年也辦理兩次棲地復育教育活動，第一次針

對當地學童辦理，第二次則針對導覽員、地方官員、海洋種子教師及學生

等辦理，學員親赴肚仔坪，實地體驗海膽荒礁的現況與其造成的生態危機。 

4.在地公民科學家培訓與圖鑑出版： 

        為達成在科學研究與保育教育上的目標，本工項舉辦為期兩天的公民

科學家培訓課程，招募在地居民、潛水教練、志工、導覽員等，共招募到

12位學員，其中共有7名學員完成室內課程與野外實作等所有訓練課程，

盼可做為未來協助科學調查之人才，並提升在地社區對生態保育工作的認

同感與責任感。另，亦蒐集由當地公民科學家所拍攝之海洋魚類照片，出

版成《屏東小琉球海洋魚類圖鑑50種》。 

5.保育知識傳播影片製作： 
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        近年珊瑚礁生態系統面臨嚴峻挑戰，因此本工項以「珊瑚復育」為核

心主軸，製作一部兼具教育與科普功能的生態保育影片，旨在傳達小琉球

海洋生態現況與保育的重要性。影片內容引用最新的研究數據，指出珊瑚

覆蓋率偏低的現狀，並闡述過度漁撈、觀光發展與氣候變遷等威脅，同時

呈現本府與研究團隊所實施的「復育」與「監測」措施。為提升影片的真

實性與吸引力，本片除了透過專家及在地潛水教練的訪談，也將影像呈現

重點放在當地環境與物種，並輔以學術資料字卡，進而增加資料多元性。

此外，本影片特別強調在地公民的參與，透過培訓課程使其成為公民科學

家，協助進行科學調查，並將相關過程融入影片，以傳達公民參與在生態

保育上的重要力量。考量國際遊客日益增加，本影片製作中、英文字幕與

字卡，以利國際化推廣。 

6.潮間帶英語導覽員培訓： 

        為培養具專業潮間帶生態環境知識和英文解說能力的導覽人員，能帶

領國際觀光旅客認識小琉球及小琉球潮間帶生態之美，協助保育當地自然

資源，提升當地觀光品質為提升小琉球之旅遊與潮間帶導覽品質。本工項

於全德國小舉辦英語專業導覽人員培訓課程，共計27人報名，經兩階段篩

選考核後，共有4名具備小琉球自然人文生態景觀區專業導覽員證的學員

通過考核，錄取成為英語專業導覽員。 

7.英語友善標識設置： 

        鑑於當地已有很多固定告示牌，改推出以「手拿牌」為形式的中英雙

語友善標識設計，結合教育與創意，強化遊客對小琉球潮間帶保育規範的

理解與認同。手拿牌以珊瑚、硨磲貝、海兔、有孔蟲（星砂）及寄居蟹五

種潮間帶亮點生物為 Q 版形象大使，透過擬人化與幽默設計吸引年輕族群。

內容以五大核心宣導事項為主：觀光保育費、禁止採捕潮間帶生物、導覽

需行走於旅海步道內、禁止破壞棲地、及夜間導覽使用紅光燈，以中英文

並行呈現並附 QR Code 連結至「潮琉網」供民眾取得更詳細的資訊，達到

現場提醒與線上延伸的雙重教育效果。手拿牌設置於杉福、漁埕尾、肚仔

坪、蛤板灣等四處管制站，及琉球遊客中心，一共五處。 

8.整合規劃環境教育場所認證： 

        以小琉球杉福保育示範區潮間帶為主要環境教育教學場域，並以漁埕

尾潮間帶作為備用地點，目標為建構一個兼具教育性、保育性與在地連結

的環境教育示範場域。經盤點場地與協商後，確定以全德國小社區教室作

為室內授課據點。共開發兩套環境教育教案，包括以海膽為主題的「潮間

帶的刺刺危機」（適用一般民眾）與以星砂為主題的「海裡來的『砂』」

（適用國小中高年級學童）。兩套教案已於 9 月 29、30 日完成試教並進行

檢討優化。另外，已依據國家環境研究院的申請格式撰寫申請書，內容包

括：（1）單位簡介；（2）環境現況、自然或人文特色主題及內容說明；（3）
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營運目標；（4）與保護環境連結之環境教育課程方案；（5）環境教育專業

人力配置及夥伴關係；（6）服務流程規劃；（7）安全維護規劃；（8）場域

管理及環境負荷規劃；（9）財務計畫（10）近3年辦理環境教育相關證明

文件，並提出認證申請。希望透過系統化的規劃與在地資源整合，將杉福

潮間帶打造為兼具教育推廣、社區參與及生態保育的環境教育典範，促進

地方環境意識提升，並達成長期永續發展的目標。 
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二、 效益分析（請依原核定工作計畫書檢討執行成效） 

成果目

標與

效益 

指標 

（依原核

定工作計

畫書或新

增） 

成果 

（值） 

 
說明 

可量化效

益 

潮間帶關鍵生物

調查 

1式 於杉福、漁埕尾、肚仔坪、蛤

板灣及龍蝦洞5處潮間帶進行

底棲無脊椎動物及魚類資源調

查，調查頻度3季(次)。 

復育 (硨磲貝及

馬尾藻)試驗 

1式 硨磲貝(30顆)及馬尾藻(3潮間

帶)復育試驗。 

歷年調查及復育

成果比較及分析

1式  

肚仔坪潮間帶棲

地復育 

1式 與在地居民合作進行二次大

規模移除行動，並記錄海膽

移除量及回添量。 

另外也辦理2場海膽荒礁環境

教育活動，包含行前環境教

育課程及實地體驗移除環

節。 

在地公民科學家

培訓及圖鑑出版

1式 培訓人員7名在地公民科學

家，透過室內課程及野外實

作學習潮間帶及亞潮帶生物

調查及記錄方式、馬尾藻復

育技術等；並將其所記錄之

海洋生物影像編印為生物圖

鑑出版(500份)。 

保育知識傳播影

片製作 

1式 以「魚類資源現況與珊瑚復

育 行 動 」 為 主 題 ， 製 作

「中、英文版」各1部（共2

部）之生態保育科普影片，

以供當地公播、學校教學、

網頁推廣用等。 

潮間帶英語導覽

員培訓 

1式 透過兩階段之英語基本對話

與室外實習課程，培訓3名以
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上潮間帶英語導覽員。 

生態保育場所英

語友善標識 

1式 以手拿牌形式設置於遊客聚

集之5處熱門地點(杉福、漁

埕尾、肚仔坪、蛤板灣等四

處管制站，及琉球遊客中心)

設置英語友善標識。 

環境教育場所認

證 

1式 以小琉球杉福保育示範區潮

間帶為目標，盤點周邊環境

及教育資源，協尋合適環境

教育專業人力，整合規劃以

潮間帶為主軸之環境教育課

程方案與經營管理策略。最

後，整合上述內容，向國家

環境研究院提出環境教育場

所認證申請。 

不可量化
效益 

穩定持續調查並進行積極復育行動與棲地改善試驗，可讓當

地業者感受政府對受傷害生態環境的關切並願意配合；透過

在地居民的參與，提高居民的科學素養及保育參與度；而保

育推廣及推動國際化，讓小琉球之保育/教育能夠達到在地化

及觀光國際化之目標，同時提升國際生態旅遊之便利性，作

為國際永續綠色旅遊之一環，以促進小琉球三生永續發展。 
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肆、 執行中遭遇困難及因應對策 

 

本計畫執行面臨的主要挑戰在於生物復育與海膽移除的時序不佳，導

致成效受限。過往成果已證實馬尾藻的生長需要低溫刺激，但本案於2月

核定，4月才發包執行，當時水溫已升高，低溫期過短不利生長。硨磲貝

的繁殖季在夏季，然而計畫要求於12月初完成所有工項，導致貝苗體型偏

小即須施放，影響存活率。海膽繁殖期落在春末至夏季，核定時間已接近

繁殖期，不僅難以清除新生後代，且因日照強烈增加作業難度。 

為解決上述問題，馬尾藻部分先以自費提前施放，以提高存活與生長；

硨磲貝分批處理，第二批貝苗延後至結案前進行移植；海膽則於下半年進

行第二次清除。未來建議此類需配合生物生命周期之計畫，應提前核定或

採跨年度辦理，以提高執行效率與生態成效。 

 

伍、 未來推動方向與建議 

1. 復育的硨磲貝死亡原因有些是短期難以解決的（如水質問題造成的

藻類繁增），但有些是可以避開的，例如避開在高溫和颱風季節放置，

因此建議復育計畫的通過時間應提早，能在年底就通過，以便可在

年初開始執行；另外，計畫期程也希望考量當地生物特性而給予彈

性（如通過多年期計畫），以便也可規劃在年終時執行。 

2. 馬尾藻復育，以人工藻苗復育比野生藻苗之活存率較高，但生長情

形較差。為改善此情況，建議（1）提前藻苗施放時間（在年初水溫

仍低之生長季），並（2）提升藻苗培養強度，以增加野外競爭力。

為此也同樣建議未來此項計畫應提早通過，並考量生物特性給予計

畫期程上的彈性，以方便執行。 

3. 肚仔坪今年開始海膽大量移除，依國外案例，海膽大量移除大致要

五年以上才見到棲地的復育，建議持續每年核心區的海膽移除試驗

與監測，以追縱移除效果作滾動式調整。 

4. 肚仔坪珊瑚礁底質多年來已被海膽啃食破壞，除了人工方式移除破

壞性海膽之外，還可考慮另外的計畫來試驗國外已成功推動的「人

工礁石系統」，以生態友好型混凝土製作人工礁石來進行復育，強化

當地生態的「體質」。 

5. 有些潮間帶生物密度雖然有增加，但效果還是不如預期，主因之一

是在各潮間帶都出現的水質營養鹽過高的問題。硨磲貝復育、馬尾

藻復育也都受到藻類成長速度過快而抑制復育生物成長的問題，因

此，還是要持續建議政府關注並積極解決小琉球的水質問題。 
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6. 除了水質之外，泥砂過量覆蓋也是造成潮間帶，甚至是亞潮帶生物

死亡的重要原因。地方上對於泥砂來源有不同看法，建議公部門也

能關注此議題，調查覆蓋在生物和珊瑚礁上的泥砂來源。 

 

 
填報單位： 屏東縣政府（屏東縣海洋及漁業事務管理所）                    

單位主管： 林柏辰所長                    

 填報人及連絡電話：傅奕翔，08-7320415分機7245                      

 填表日期：114年12月5日 
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附件 1 可提供本署運用之相關圖片或照片，並提供授權使用書 

 

 
 

 
馬尾藻復育 

 

 

 

 
大規模海膽移除 
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硨磲貝復育 

 

 

 
環境教育課程試教 
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攝 影 著 作 授 權 使 用 書 

 

本人同意無償授權海洋委員會海洋保育署，得以上映、播送、

口述、傳輸、展示、散布、印刷等公開方式，重製本府「114年

琉球鄉沿岸海洋生態保育及教育在地化與國際化計畫」攝影著作

4幅如附，並得為製作相關宣傳品之使用。 

 
 

 

 

 

 

受委託（補助）單位：屏東縣政府           （簽章） 

 
授 權 人：周春米縣長                           （簽章） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

中  華  民   國 114 年12月9日 
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